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Abstract

We examine the frequency of a number of phonological units and patterns in
European Portuguese, computed over tokens and over types, in adult speech, and compare
it with the frequency and/or order of emergence of those units and patterns in children’s
early speech. We conclude that, whenever frequency information based on tokens and on
types does not converge, it is always the frequency computed over tokens that correlates
with the frequency patterns and/or order of emergence of those units/patterns in child
speech. This investigation contributes to the understanding of the role of frequency in
language acquisition, in addition to providing new frequency data for Portuguese.
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1. Introdugao

A investigagdo conduzida nos ultimos anos sobre aquisi¢do da gramatica, e da
fonologia muito particularmente, tem mostrado que a frequéncia de unidades e padrdes
linguisticos se correlaciona com a ordem de emergéncia e/ou frequéncia dessas unidades e
padrdes nas produgdes das criangas (e.g. Ingram, 1988; Roark & Demuth, 2000; Demuth
& Johnson, 2003; Levelt & Van de Vijver, 2004; os artigos compilados em Demuth,
20006; Freitas, Frota, Martins & Vigario, 2006; Giilzow & Gagarina, 2007, entre muitos
outros).

* Este estudo foi desenvolvido no ambito do projecto FreP: Padrées de Frequéncia na Fonologia
do Portugués - Investigacdo e Aplicagées, PTDC/LIN/70367/2006. Gostariamos de agradecer aos
bolseiros do projecto, Marisa Cruz e Nuno Matos, pela colaborago na aferigao atempada dos niveis
de fiabilidade da ferramenta FreP apresentados na secgdo 2, bem como a Mary Beckman, que nos
colocou recentemente uma questdo que entroncava precisamente no topico aqui investigado, mais
concretamente, quais os dados de frequéncia que contam para o estabelecimento da restrigao de
palavra minima. Agradecemos também a todos os colegas que nos cederam corpora para andlise de
frequéncia, em particular Fernanda Bacelar e Tiago Freitas.
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Sao varias as questdes que se colocam uma vez determinado que a frequéncia no
input desempenha um papel importante na emergéncia de unidades e padrdes gramaticais
do nivel da palavra e abaixo. Uma dessas questdes diz respeito ao tipo de dados sobre os
quais a crianca computa a frequéncia: sobre o vocabulario de input (listagem de palavras
unicas — fypes) ou sobre a ocorréncia de todas as instancias das palavras (tokens). Até onde
sabemos, esta questdo ndo foi ainda tratada sistematicamente na literatura sobre aquisigdo
e desenvolvimento da fonologia. Trabalhos como os de Marchman & Plunkett (1989)
sugerem que a frequéncia computada com fokens prediz a aquisi¢do mais precisamente
do que a computada com #ypes. Contudo, os estudos que t€ém mostrado correlagdes entre
os valores de frequéncia no input e a emergéncia e/ou frequéncia de unidades e padroes na
fala da crianga sdao baseados em dados variaveis deste ponto de vista: nuns casos os dados
sd0 provenientes de dicionarios ou léxicos (e.g. Monin, Loevenbruck & Beckman, 2007);
noutros decorrem de corpora de fala, tipicamente considerando a frequéncia em termos
de tokens (e.g. varios trabalhos sobre a frequéncia fonoldgica na fala dirigida a crianga,
como os citados em Prieto, 20006).

Sabe-se que os valores de frequéncia para types e para tokens numa mesma lingua
podem divergir muito, embora nem todos os aspectos da fonologia variem do mesmo
modo (veja-se por exemplo Leung & Law, 2004, para valores de frequéncia de diversas
unidades fonoldgicas baseados em fokens e em fypes no Cantonés de Hong Kong; ou
os fornecidos para o Japonés por Ota, 2006). Para o Portugués, ha poucos dados ja
disponiveis na literatura que mostrem que a frequéncia de ocorréncia de unidades ou
padrdes fonoldgicos pode variar em fungdo de se considerarem os dados de frequéncia
de types ou de tokens (mas veja-se em particular Viana et al., 1996). Um conjunto de
dados especialmente interessante para o que nos ocupa aqui diz respeito a ocorréncia
de palavras sub-minimas (palavras compostas apenas por uma silaba aberta). Avaliando
se a restrigdo de palavra minima (Minimal Word Constraint) esta activa no Portugués
Europeu, Vigario (2003) procedeu a uma contagem do nimero de #ypes com esse formato
no Portugés Fundamental (Bacelar & Segura, 1987), determinando que este tipo de
palavra corresponde a uma percentagem muito diminuta nesse corpus (cerca de 0.4%).
Contudo, os baixos valores apresentados contrastam com os obtidos por Vigario, Frota &
Martins (2006), onde sdo consideradas as frequéncias em termos de foken (atingindo aqui
esse formato cerca de 7%).

Casos como os acima mencionados, em que ha uma assimetria clara nos valores
de frequéncia se considerados types ou tokens, permitem-nos determinar qual dos tipos
de dados melhor se correlaciona com os da crianga. Quando observado o comportamento
das criangas a adquirir o Portugués Europeu, verifica-se que as chamadas palavras sub-
minimas aparecem cedo e mantém-se com uma frequéncia significativa mesmo depois
de passado o estadio inicial das primeiras produgdes, tal como sucede em linguas
como o Francés (cf. Vigario, Freitas & Frota, 2006; Demuth & Johnson, 2003), mas
contrariamente a outras linguas, como o Inglés, onde este tipo de palavras ndo ¢ admitido.
A explicagdo para esta assimetria no desenvolvimento fonoldgico tem sido atribuida a
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diferente frequéncia de palavras subminimas no input. Contudo, pelo menos no caso do
Portugués Europeu, esta justificacdo para a emergéncia precoce do formato de palavra
sub-minima s6 devera estar disponivel se se considerar que os dados sobre os quais a
crianga computa a frequéncia para efeitos de extracg¢do dos formatos mais frequentes na
lingua s3o os tokens e ndo os types. O facto de nuns trabalhos se mostrar a relevancia
da frequéncia com contagens sobre tokens ¢ noutros sobre types pode significar que os
dados relevantes para a computagao da frequéncia podem variar em funcao do aspecto
fonologico em aquisicdo e/ou da fase de aquisigao.

O trabalho que aqui se apresenta fornece um novo contributo para a compreensio da
importéncia relativa da frequéncia de unidades e padrdes fonologicos no input computada
a partir de fypes ¢ a partir de tokens, para a aquisi¢do e desenvolvimento de diferentes
aspectos da fonologia. Observando um conjunto de unidades e padrdes fonoldgicos do
Portugués Europeu, procedemos a um levantamento da sua frequéncia de ocorréncia na
fala do adulto, obtida através de uma computagdo (i) em termos de tokens e (ii) em termos
de fypes. Os resultados obtidos sdo sistematicamente comparados com os resultados de
frequéncia das mesmas unidades ¢ padroes fonologicos nas produgdes de criangas numa
fase precoce de aquisi¢do. Nos casos em que nao ha coincidéncia na frequéncia extraida
com base em fokens e em types, determina-se qual dos tipos de computagdo melhor se
correlaciona com as produgdes das criangas.

O artigo organiza-se do seguinte modo: na secgdo 2 descreve-se a metodologia
seguida para a seleccdo e tratamento dos dados; na secgdo 3 mostramos os resultados
obtidos, considerando dados de frequéncia de formatos de palavra, padrdo acentual, tipos
silabicos, segmentos e ponto de articulagdo consonantico; na secgdo 4 discutimos os
resultados e suas implica¢des para a compreensdo da aquisi¢do da fonologia.

2. Metodologia

Para as produgdes infantis, sdo aqui considerados os dados disponibilizados na
literatura sobre a frequéncia e/ou ordem de emergéncia de unidades e padrdes fonoldgicos
nos estadios iniciais das produgdes de criangas a adquirir o Portugués Europeu: Vigario,
Freitas & Frota (2006), para os formatos de palavra; Frota & Vigario (2008) e Correia
(2008), para o padrdo acentual; Frota ef al. (2005) e Freitas, Frota, Martins & Vigario
(2006), para os tipos silabicos; Freitas (1997) e Jordao (2009), para as classes de segmentos
consonanticos na silaba; e Costa, Freitas, Frota, Martins & Vigario (2007), para o ponto
de articulagdo consonantico. Em todos os casos os dados sdo computados sobre tokens.!

Para a extracgdo de valores de frequéncia de unidades e padrdes na fala adulta, foi
constituido um corpus de fala expandido em relagdo ao que tem sido usado na literatura
recente sobre a frequéncia na fonologia, integrando, para além do corpus TAPE90

! Remetemos para os respectivos trabalhos para uma descrigdo detalhada dos aspectos metodologicos
relativos a recolha e ao corpus de fala infantil em anélise.
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(Portugueés Falado Anos 90, CLUL), trabalhado em varios dos estudos recentes citados
atras, também outros dois corpora de fala espontanea: parte do Corpus de Referéncia do
Portugués Contemporaneo, disponibilizado pelo Centro de Linguistica da Universidade
de Lisboa, e parte do CORP-ORAL, disponibilizado por Tiago Freitas (ILTEC). Trata-
se de uma secgdo da base de dados FrePOP — Frequency of Phonological Objects in
Portuguese (Frota, Vigario, Martins & Cruz, em curso), presentemente em construgao
no Laboratério de Fonética (CLUL/FLUL). O corpus totaliza 240.767 tokens, 16.702
types, 173.355 palavras prosodicas (PW), 72.525 cliticos, 447.331 silabas e 933.411
segmentos.

A extracgdo dos valores foi feita com a versdo mais actual da ferramenta electronica
FreP (Martins, Vigario & Frota, 2009, v.2), que possibilita obter automaticamente, a partir
de texto escrito, valores de frequéncia de unidades e padrdes fonologicos desde o nivel da
palavra, inclusive, até ao trago articultério. Uma avaliagao da fiabilidade desta versao da
ferramenta feita sobre um corpus de 76.000 palavras permitiu verificar niveis de acerto
de acima dos 99% para todos os parametros (e acima de 99,6%, se excluidas palavras
estrangeiras ndo adaptadas a grafia/fonologia da lingua).

Para a separagao dos dados em types e tokens no corpus do adulto, usou-se uma
funcionalidade nova da ferramenta que permite listar todas as palavras unicas, juntamente
com a sua frequéncia. Sobre as palavras assim listadas correu-se novamente o FreP,
obtendo-se deste modo os valores de frequéncia de unidades e padrdes fonoldgicos
computados sobre os fypes.

3. Resultados

Nesta seccdo apresentam-se os resultados das contagens de frequéncia de
ocorréncia de um conjunto de unidades e padrdes fonoldgicos, em termos de tokens e em
termos de #ypes, no corpus de fala adulta, em confronto com os dados de frequéncia e/ou
ordem de emergéncia dessas unidades ou padrdes na fala da crianga (dados disponiveis
na literatura computados sobre fokens). A nossa analise incide sobre a frequéncia dos
formatos de palavra, do padrdo acentual, dos tipos silabicos, das classes de segmentos
consonanticos e por fim dos tragos de ponto de articulagdo consonantico.

3.1. Formatos de palavra

Os valores relativos aos formatos de palavra, apresentados no Figura 1, mostram
claramente que a contagem em termos de fokens esta mais proxima dos valores de
frequéncia exibidos nos primeiros estadios de produgao infantil, quando comparada com
a contagem em termos de #ypes. Efectivamente, tal verifica-se nao apenas para o formato
sub-minimo, mas também para todos os restantes formatos.
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Figura 1: Valores percentuais de frequéncia dos formatos de palavra proséddica (palavras
monossilabicas com silaba aberta (1:CV), e palavras com 1, 2, 3 e mais de 3 silabas). Dados de
fala adulta computados sobre tokens e sobre fypes, e de fala da crianga (CS).

Note-se que se confirmam os resultados de frequéncia do input baseados em tokens
obtidos em Vigério et al. (2006), agora computados num corpus 10 vezes maior.

Comparando tokens e types na fala adulta, verificamos que ha diferengas
expressivas em todos os formatos: as palavras com menos de trés silabas sdo claramente
mais frequentes nos fokens do que nos types, invertendo-se os valores quando consideradas
as palavras com 3 ou mais silabas; 2/3 dos #ypes t€m 3 ou mais silabas, mas as palavras
mais frequentes (token) t€m 1 ou 2 silabas; os monossilabos e palavras subminimas néo
tém expressao nos fypes.

Observada a frequéncia dos diversos formatos de palavra na crianga, € claro que

¢ a frequéncia baseada em fokens que se correlaciona directamente com os dados das
criangas (CS), em todos os formatos.

3.2. Padroées acentuais

As descrigdes disponiveis sobre a distribuigdo do acento nas primeiras produgdes
da crianga revelam dificuldade inicial na producdo do padrdo acentual de acordo com o
alvo (Correia, 2008; 2009; Frota & Vigario, 2008). Para além disso, o acerto surge mais
cedo para o acento final do que para o penultimo (Frota & Vigario, 2008).

O Figura 2 mostra a frequéncia das palavras em fungdo da distribui¢do do acento
no adulto.
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Padrdos scenhsst: Froqubncia eam iokens & am ypes
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Figura 2: Distribui¢do do acento na fala adulta, computada sobre tokens e sobre types: palavras
com acento antepenultimo, penultimo e final, palavras monossilabicas acentuadas e soma de
palavras monossilabicas acentuadas e palavras com acento final.

Destacam-se valores superiores em todos os padrdes nos fypes, se excluidas as
palavras monossilabicas, que ocorrem muito mais frequentemente na contagem sobre
tokens. Ignorando as palavras monossilabicas e a contagem em tokens, o padrdo acentual
que predomina é claramente o penultimo.

Os dados assim considerados nao se correlacionam com a dificuldade da crianga
na aquisi¢ao do padrio acentual do Portugués Europeu, e muito em particular o facto de
os erros na colocagdo do acento deixarem de existir mais cedo nas palavras com acento
final do que nas com acento penultimo.

Podemos explicar esse padrdo, porém, admitindo que as palavras monossilabicas
também desempenham um papel na computagio da distribui¢do do padrio acentual na
lingua. Efectivamente, basta que a crianga saiba que no input o acento ¢ computado a
partir da margem direita da palavra (o que pode ser estabelecido muito cedo no processo
de aquisigdo), para os monossilabos engrossarem o numero de palavras com acento
final. Nesse caso, a propor¢do de palavras com acento final é muito proxima das com
acento penultimo, se a computagao for feita em termos de fokens (mas ndo em termos de
nypes).

A proximidade verificada na frequéncia de acento penultimo e de acento final no
input (token) permite explicar a dificuldade observada nas primeiras produgdes da crianga
na colocag@o do acento. Porém, ela ndo justifica que o padrdo de acentuagao final surja
mais cedo correcto, relativamente ao penultimo.
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Se considerarmos, contudo, apenas o formato de palavra mais frequente, tanto no
adulto (71% das palavras acentuadas no nosso corpus) como na crianga (75% nos dados
de Vigario et al., 2006), isto ¢ as palavras com menos de trés silabas, verificamos que a
proporgao de palavras com acento final (incluindo monossilabos) ¢ superior a das com
acento penultimo (ver Figura 3). Porém, crucialmente, isso ¢ verdade novamente apenas
se considerada a contagem em termos de tokens, mas ndo em termos de fypes.

Acesby #m P B FWT Frequéndia em mies Acerio &0 P & P2 Frequdncia & [ypel

P

Wi 1 o

Figura 3: Distribuicdo do acento na fala adulta nos formatos de palavras mais frequentes (com 1 e
2 silabas), computada sobre fokens (painel da esquerda) e sobre fypes (painel da direita).

Para além da importancia da frequéncia no input computada sobre fokens e nio
sobre types, os dados mostram o papel crucial das PWs de 1 silaba para a preponderancia
do acento final sobre o acento penultimo. Como dissemos, a partir do momento em que a
crianca determina que a atribui¢@o de acento ¢ feita nesta lingua com referéncia a fronteira
direita da palavra, os monossilabos podem ser tratados como exibindo acento final
(relativamente a margem da palavra relevante). Para além disso, sabe-se que no Portugués,
com a excepgdo de uma diminuta fatia dos pronomes cliticos verbais, todas as palavras
cliticas se adjungem a palavra prosddica seguinte (cf. Vigario, 2003), sendo muito rara a
ocorréncia de encliticos na lingua (num estudo exploratorio, Vigario et al., 2005, referem
que apenas cerca de 3% dos cliticos incorporam a palavra prosdédica precedente; estes
valores sdo confirmados pelos nossos dados, baseados em 245.880 palavras prosodicas
e cliticas, onde apenas 3.2% dos cliticos sdo encliticos). Isto significa que muitas das
palavras monossilabicas podem, de facto, ser processadas como dissilabicas com acento
final, no caso de serem precedidas de um proclitico. Note-se que, sendo a ocorréncia de
cliticos na lingua bastante frequente (com 29,5% nos dados de Viana et al. 2005 ¢ os
mesmos 29,5% no corpus 10 vezes maior presentemente em andlise - contagem feita
sobre fokens), € concebivel que o nimero de palavras dissilabicas por via da adjuncao
de um clitico possa subir em quase um tergo. Para além disso, se considerados os tipos
silabicos que se destacam em posicao tonica relativamente a posigao atona (CVGN, CVN,
CVG, VN, VG e CVGC — cf. Vigario ef al. 2006), verificamos que eles totalizam 23.2%
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das silabas tonicas iniciais de palavras com mais de uma silaba, 33,4% das silabas tonicas
finais de palavras com mais de uma silaba e 53,9% das silabas acentuadas que compdem
os monossilabos (este ultimo valor desce para 47.2% se excluido o tipo VN, proveniente
da palavra um, cujo estatuto de palavra prosodica pode ser discutivel). Consequentemente,
a distribuicdo das silabas dos monossilabos acentuados é claramente mais proxima da das
silabas tonicas finais do que da das silabas tonicas iniciais.

3.3. Tipos silabicos

Observemos agora os resultados relativos a frequéncia dos diversos tipos silabicos.
Como pode ser visto no Figura 4, fokens e types exibem diferengas na frequéncia de
ocorréncia dos tipos silabicos mais frequentes: a ordem de frequéncia obtida para
tokens € CV>V>CVC>CVN>CVGN>CCYV; enquanto para types ¢ CV>CVC>CVN>V>
CCV>CVGN. Sabe-se que V emerge logo nas primeiras produgdes infantis, pois a ordem
de emergéncia dos tipos silabicos ¢ CV,V>(C)VN>(C)VG> (C)VC (de acordo com
Frota et al., 2005, e Freitas ef al., 2006). Assim, os dados de frequéncia que melhor se
correlacionam com a ordem de aquisigdo sdo os baseados nos fokens. Efectivamente, nos
tokens V € o segundo tipo mais frequente, enquanto nos types este tipo silabico ¢ apenas
o quarto mais frequente.

Tipos sdate: o Fragqieasis o lokess & am fyped

Figura 4: Distribuigdo dos tipos silabicos mais frequentes (contagem sobre fokens e sobre types).

A frequéncia no input, quer computada sobre fokens quer sobre types, ndo explica,
contudo, por que razio os tipos (C)VN e (C)VG surgem antes de (C)VC e o tipo V aparece
a par do tipo CV, quando no input este ultimo ¢ muitissimo mais frequente.

Frota et al. (2005) e Freitas et al. (2006) explicam a ordem de emergéncia de V
e (C)VN e (C)VG pela interacgdo entre frequéncia e posi¢des proeminentes (posigdes
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acentuadas e junto aos limites da palavra — computacio feita sobre fokens). As Figuras
seguintes permitem comparar os dados obtidos contando a frequéncia de cada tipo em
posicao acentuada (Figura 5) e em fungao da posicdo na palavra (Figuras 6 e 7), em fokens
e em fypes.

Silsbas por acendo: Frequidncia em tokens e em [ypes

iy ¥ LY. LYR CVON W Lm e Lo I =, = Ly

Figura 5: Distribuicdo dos tipos silabicos mais frequentes em posi¢ao acentuada (contagem sobre
tokens e sobre types).

Da observacdo do Figura 5 ressalta o facto de os tipos (C)VN e (C)VG serem
claramente mais frequentes em posi¢do proeminente do que o tipo (C)VC, sendo esta
diferenca mais expressiva se considerados fokens, e ndo types. Para além disso, quando
considerada a posi¢do acentuada, o tipo silabico V chega a ser mais frequente do que o
tipo CV, isto se, uma vez mais, considerada a contagem sobre fokens.

A distribuigdo da frequéncia dos tipos silabicos em fungdo da posigdo na palavra,
mostrada nos Figuras 6 ¢ 7, revela que V ocorre quase exclusivamente em posi¢ao
inicial de palavra ou em monossilabos, se considerada a contagem sobre tokens (91% na
contagem sobre fokens vs. 65% apenas na contagem sobre #ypes), enquanto a frequéncia
de ocorréncia do tipo CV se distribui pelas varias posigdes possiveis, incluindo a interna.
E a mesma tendéncia, embora com valores um pouco mais baixos, ¢ observada nos
tipos (C)VN e (C)VG . Uma vez mais, a contagem sobre fokens produz resultados mais
expressivos do que a sobre types (considerando os resultados dos diversos tipos com e
sem consoante inicial, respectivamente, 65 a 89% dos tipos (C)VN ocorrem em posi¢do
inicial e em monossilabos nos fokens vs. 47 a 88% nos types e 64 a 99% dos tipos (C)VG
ocorrem nessas posigdes nos tokens vs. apenas 32 a 85% nos types). Se (C)VG (N/C)
ocorrem predominantemente em monossilabos acentuados (em quase todos os formatos
acima de 50%, chegando a 90% na contagem sobre fokens), ja (C)VC surge nesta posigdo
apenas em 22 a 30% dos casos (tokens). Note-se que, uma vez mais, € na contagem sobre
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tokens que os resultados melhor distinguem o tipo (C)VC do (C)VG(N/C), uma vez que,

sobre fypes, 0 primeiro tipo ocorre em monossilabos 0.4 a 0.3% e o segundo entre 0.3 e
17% dos types ).

Siabas por posicdo; Freguéncia em tokens
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Figura 6: Distribuigao dos tipos silabicos mais frequentes em fungdo da posigdo na palavra
(contagem sobre fokens).
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Figura 7: Distribuigdo dos tipos silabicos mais frequentes em fungio da posi¢do na palavra
(contagem sobre types).
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Estes resultados confirmam e ampliam os resultados de Frota et al. (2005) e Freitas
et al. (2006), ja que a frequéncia dos tipos silabicos computada sobre fokens em posigdes
prosodicamente proeminentes (acentuada e inicial) se correlaciona com o padrio de
emergéncia dos tipos silabicos na crianga.

3.4. Classes de segmentos consonanticos

Analisemos agora a distribui¢do das frequéncias das grandes classes de segmentos
consonanticos: oclusivas, fricativas e liquidas (cf. Figura 8).

Comoaniey: Freguibncia am Esnd @ am fypsd

Conusantdn

Figura 8: Distribui¢do da frequéncia das grandes classes de segmentos consonanticos:
oclusivas, fricativas e liquidas (contagem sobre fokens e types).

Neste caso, as frequéncias computadas sobre fokens ¢ types apresentam a mesma
distribui¢@o. Na linha do que tem vido a ser demonstrado, verificamos que também aqui
a ordem de emergéncia das trés classes predita pela frequéncia no input (quer computada
sobre fokens quer sobre types) ¢ a verificada na fala da crianca, uma vez que a emergéncia
das oclusivas precede a das fricativas e das liquidas (em ataque ndo-ramificado) (cf.
Freitas, 1997).
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15, L 7; Froquincis am inkena o am fypes
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Figura 9. Distribuicdo da frequéncia da fricativa, liquida lateral e liquida vibrante
(contagem sobre tokens e types).

Consideremos agora em particular as trés consoantes que podem aparecer em coda
(Figura 9)°. A consoante mais frequente é a liquida vibrante (que ¢, alids, a consoante
mais frequente no PE), seguida da fricativa surda (a segunda mais frequente na lingua) e
por fim da lateral, sem diferengas entre a contagem em fokens ou types. Esta distribuigo
geral da frequéncia das trés consoantes ndo se correlaciona nem com a sua ordem de
emergéncia em ataque, nem em coda: tanto em ataque como em coda, a fricativa precede
as duas liquidas (Freitas, 1997; Jordao, 2009).

Se atendermos a distribuig@o relativa das trés consoantes na silaba (Figuras 10 e
11), a liquida lateral ocorre predominantemente em ataque, ao contrario da vibrante que
se distribui pelas posi¢des de ataque e coda e da fricativa que surge em coda em mais
de 90% dos casos (sem diferengas entre tokens e types). Assim, a distribuigdo na silaba
também nao se correlaciona com a ordem de emergéncia em ataque, mas prediz a ordem
de emergéncia em coda (fricativa > liquidas).

2 De modo a podermos comparar a ocorréncia da fricativa em coda com a sua frequéncia geral,
consideramos aqui apenas a ocorréncia da pré-palatal surda, que é claramente mais frequente do
que a sonora. Os valores de cada segmento em fungio da posicao na silaba sdo os seguintes: onset
S=2983; Z=5519; coda S=46764; Z=1208.
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MELr por posigla na silsba: Frequincis sm iokens

fie_nien ke £ i

Famgia

Figura 10. Distribuicéo da fricativa, liquida lateral e liquida vibrante por posigao na silaba:
contagem sobre tokens.

8. Lif poor possgdo na wllaba; Froguings em iypes

Figura 11. Distribuigdo da fricativa, liquida lateral e liquida vibrante por posi¢do na silaba:
contagem sobre fypes.

Estes resultados apontam para uma interacgdo entre estrutura (ataque vs. coda),
tipo de segmento (fricativa vs. liquidas) e frequéncia, a explorar em trabalhos futuros.
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3.5. Tracos de ponto de articulacio consonantico

Finalmente, consideremos os dados de frequéncia de ponto de articulagdo
consonantico (L=Labial; C=Coronal; D=Dorsal) em ataque silabico no input, contados
sobre tokens e sobre types (Figura 12). Tal como sucedeu no caso das grandes classes
de segmentos, as frequéncias obtidas sobre tokens e sobre fypes apresentam a mesma
distribui¢do: C > L > D (sendo L e D muito préximos).

Pl Fraquensia o keas & om lypes

i [ 3
Fcé

Figura 12: Distribuigao da frequéncia dos pontos de articulagdo consonénticos: L=Labial;
C=Coronal; D=Dorsal (contagem sobre tokens e types).

A frequéncia no input ndo se correlaciona directamente com a ordem de
emergéncia dos pontos de articulacdo. Efectivamente, de acordo com Costa et al. (2007),
no discurso da crianga, no estadio em que a posigdo inicial é autonomizada, sdo possiveis
nessa posigao tanto segmentos Labiais como Dorsais (em contraste com o que sucede em
linguas como o Holandés, onde Dorsal ndo ¢ permitido em posigao inicial, facto que tem
sido atribuido a distribuigdo no input nesta lingua). Nos dados gerais do input (Figura
12), Dorsal é o trago menos frequente pelo que a sua frequéncia geral ndo parece poder
explicar a sua emergéncia precoce em posicao inicial no PE.

Observemos agora os dados do input em fungdo da posic¢do na palavra e do acento
(Figuras 13 e 14).

Observam-se diferentes distribuigdes para L e D vs. C segundo a posi¢ao, bem
como diferengas entre contagens sobre fokens e sobre types. L e D destacam-se em posigao
inicial na frequéncia em fokens (ocorrem maioritariamente nesta posigdo, contrariamente
a C) e D destaca-se nos monossilabos, quando considerados apenas os fokens (Figura
13). Ha também diferentes distribuigdes para L e D, contrapondo-se a C, quando tida em
conta a presenga/auséncia de acento e a posi¢do na palavra, bem como grandes diferengas
entre contagens sobre tokens e sobre types. Efectivamente, L e D destacam-se claramente
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em posi¢do acentuada inicial, mas apenas nas contagens sobre tokens. Em suma, L e D
ocorrem em posigdes proeminentes — inicio de palavra e silaba acentuada em inicio de
palavra —, ao contrario de C.

Pd& por posiglac Frequénols sm iokens & am fyper

Figura 13: Distribuigao da frequéncia dos pontos de articulagdo consonanticos (L, C, D) por
posicdo (Inicial, Medial, Final e Monossilabos): contagem sobre tokens e types.

Pdl sm silsbas scenfusdas: Frogubnols em fokens & sm fyDes

Lin iy Ciw 21 ] Eh
L

Figura 14: Distribuigao da frequéncia dos pontos de articulagdo consonanticos (L, C, D) em
silabas acentuadas, por posigdo: contagem sobre fokens e types.
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Face aos resultados obtidos, a distribuicdo no input (tokens apenas) prediz a
disponibilizagdo de L e D em posicdo inicial (refor¢ando e ampliando os resultados
parcelares do input reportados em Costa ef al. 2007).

4. Discussao e conclusoes

No presente estudo investigadmos o tipo de dados de frequéncia que é relevante para
a aquisicao de diferentes aspectos da fonologia, designadamente a frequéncia considerada
em termos de fypes ou em termos de fokens. Verificou-se que a frequéncia no input
constitui um bom preditor dos dados do discurso da crianga para os formatos de palavra
(emergéncia e frequéncia na produgdo), o padrio acentual (emergéncia e evolugdo), os
tipos silabicos (emergéncia), as grandes classes de segmentos (emergéncia), os segmentos
em coda (emergéncia) e a aquisi¢do do ponto de articulagdo consonéntico. Sempre que
types e tokens diferem, fazendo predigdes diferentes, o preditor € a frequéncia considerada
em termos de tokens. Isto mesmo foi demonstrado para os formatos de palavra, o acento,
os tipos silabicos ¢ o ponto de articulagdo (para classes de segmentos e segmentos em
coda, types e tokens coincidem). Estes resultados apontam fortemente para que seja a
frequéncia computada sobre tokens a relevante para a aquisi¢do da fonologia.

Verificou-se igualmente que, para certos aspectos da fonologia, os dados de
frequéncia relevantes sdo computados em fokens e tendo em conta a estrutura da lingua,
isto é as posi¢des prosodicamente proeminentes. E esse o caso dos tipos silabicos e do
ponto de articulagdo consonantico. Julgamos ser assim porque as posi¢des prosodicamente
proeminentes se salientam na percepcao e favorecem a apreensio dos elementos (unidades
ou padrdes) que nelas ocorrem com frequéncia.

O papel da frequéncia em tokens tem varias implicagdes. Acentua a importancia da
distribuigdo de unidades e padrdes efectivamente presentes no input, que varia de lingua
para lingua, e portanto o efeito da especificidade da lingua desde os momentos iniciais
do processo de aquisicdo. Acentua também a relevincia do uso da lingua e do estudo
dos possiveis diferentes inputs numa mesma lingua a que diferentes criangas possam
estar expostas, sugerindo que estes possam ser despoletadores de diferentes percursos na
aquisicdo, com as consequentes implicagdes metodoldgicas que esta importancia de um
input variavel traz para os estudos nesta area.

Finalmente, a relevancia da frequéncia computada sobre tokens vai no sentido
de propostas recentes sobre a representagdo do conhecimento fonoldgico através de
exemplar-based models e sobre o processo de aquisicdo da linguagem a partir do uso
ou usage-based accounts of language learning (e.g. Pierrehumbert 2001; Bybee 2001;
Bybee & McClelland, 2005), na sua versdo moderada dada a interacgao verificada entre
frequéncia e estrutura da lingua. Em trabalho futuro, estas interacgdes serdo exploradas,
designadamente no dominio da estrutura silabica e da emergéncia dos segmentos.
Encontra-se igualmente em preparagao uma analise sistematica da frequéncia em types e
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tokens para as varias unidades e padroes da fonologia do PE, em corpora diversificados
(com recurso a FrePOP — Frota, Vigario, Martins & Cruz em curso), que permitira
estabelecer um conjunto de predi¢des sobre os padrdes a esperar na aquisi¢ao da lingua,
com base no efeito de frequéncia.
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