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1. Introdugo: o problema das classes ritmicas

A abordagem tradicional ao ritmo linguistico assentava na ideia da isocronia. As
diferentes linguas dividiam-se em trés tipos ritmicos, em funcd da unidade
organizadora (silaba, intervalo acentual ou mora) das regularidades temporais. linguas
de ritmo sil&bico, como a maior parte das linguas romanicas, linguas de ritmo acentual,
como as linguas germanicas, e linguas de ritmo moraico, com o Japonés (LIoyd James
1940, Pike 1945, Abercrombie 1967, entre outros). Todavia, a base empirica dos trés
tipos de isocronia nunca foi demonstrada (ver, por exemplo, Wenk & Wioland 1982,
Manrique & Signorini 1983, Dauer 1983), conduzindo a uma viragem importante na
abordagem do problema das classes ritmicas. As distingdes ritmicas passam a ser
concebidas ndo como um primitivo, mas um derivado resultante da presenca €ou
auséncia de um conjunto de propriedades fonolégicas e fonéticas, num sistema
linguistico particular (Dasher & Bolinger 1982, Dauer 1983, 1987, Nespor 1990).
Entre estas propriedades, destacam-se pelo seu papel crucia a variedade e
complexidade da estrutura silabica, areducdo vocdicae o tipo de arrelatos do acento.
Aslinguas acentuais tendem a possuir uma estrutura sildbica mais variavel e complexa,
a gresentar reducdo vocdica, bem como um efeito duradonal do acento e uma
dependéncia estrita entre aceto e ancoragem de a@ntos tonais. Pelo contrario, as
linguas silabicas apresentam tipicamente uma estrutura sil abica menocs variavel e mais
simples, ndo tém reducdo vocdica o efeito duracional do acento € menor ou nulo e
acaito e entoagdo sdo mais independentes. Nas linguas moraicas, estas propriedades
s80 ainda mais extremadas.

Dado que éuma mnstelac® particular de propriedades numa dada lingua que
promove asua inclusdo num determinado tipo ritmico, a base empirica dos diferentes
ritmos ndo passara pela aitiga propcsta da isocronia, mas sim por eventuais correlatos
das propriedades em causa. Em Ramus et al. (1999) é demonstrado que medidas de
duracdo de intervalos consonanticos e intervalos vocdicos dédo conta das distingGes
ritmicas acetes na literatura. Acresce a este resultado a posshili dade de interpretacéo
destas medidas como correlatos transparentes das propriedades que mnduzem aos
diferentes ritmos. por exemplo, a dispersdo de intervalos consondnticos (AC)
correlaciona-se positivamente com a variedade e complexidade sil abicas, enquanto a
dimensdo do espag vocdico (%V) apresenta uma crrelagdo negativa com esta
mesma propriedade.

Esta nova abordagem tem duas consequéncias importantes para o problema

das classes ritmicas: (i) € eperimentamente testével; (ii) abre o caminho a



questionagdo se as diferencas ritmicas sio graduais ou caegoricas, com implicaces
para anogdo de linguas de ritmo misto.

2. Oritmo doPortugués Europeu e do Portugués Brasileiro

Com base nas propriedades fonol 6gicas e fonéticas das variedades europeia e brasileira
do Portugués (PE e PB, respedivamente) é paossivel predizer qual o sentido da sua
diferenciacdo ritmica (ver Frota & Vigario 2000, 2001). As propriedades listadas em
(1) aportam claramente para um ritmo mais acentual no PE e um ritmo mais sil &bico
no PB. Consequentemente, esperam-se as relagdes entre @& medidas aclsticas AC e %V
expressas em (2).

1) PE PB
* sistema vocdico ndo » menas reducdo vocalica
acentuado reduzido (n&o centrali zacdo [i #])
* apagamento fonético de * epéntese vocdica>
[# u] > grupcsde Cs simplificagdo sil &bica
* contraste forte 'a/ o * contraste maisfraco ‘'c/ o

* dependéncia entoagd/acento » maior independéncia entoagdo/acento
) PE: AC > PB, %V <BP PB: AC < PE, %V > PE

O estudo dos correlatos aalsticos da diferenciagio ritmica eitre PE e PB de
Frota e Vigario confirma estas predi¢des. Como se pode ver naFig.1, a posicéo relativa
do PE e do PB nos dois eixos é cmnforme o esperado.
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Fig.1. Distribuicdo do PE e PB e outras 8 linguas no plano %V, AC
(retirada de Frota & Vigério 2001, Fig.8, p.264).

! Para uma discussdo da medida adisticaAV no PE e PB, ver Frota & Vigério 2001.



A Fig.1 pde igualmente em destaque um outro resultado. No caso do PE e do PB, mas
ndo das restantes linguas, os dois parametros adisticos apontam para classificagdes
divergentes: um ritmo acentual (AC) E silabico (%V) no PE; um ritmo silabico (AC) E
moraico (%V) no PB. Por outras palavras, PE e PB apresentam ritmos mistos sm
colocar em causa adistingéo entre dasses ritmicas.

O (ltimo resultado acima descrito levanta dois tipos de problemas. E sabido
que & propriedades ritmicas sdo usadas tanto por recém-nascidos como pa adultos na
discriminagdo entre linguas (Mehler et a. 1988, Nazz et al. 1998 Ramus & Mehler
1999). Face aum sina com pistas ritmicas contraditrias, como se processa ess
discriminagdo? Por outro lado, tem sido propcsto que o tipo ritmico é um factor
adjuvante na aquisicdo de propriedades fonoldgicas das linguas, como a estrutura
sildbica (Ramus et a. 1999). Num sinal com caraderisticas ritmicas mistas, como
podera o ritmo indiciar essas propriedades? Uma resposta a estas questdes pass
necessariamente por experiéncias de discriminagdo em que a importéncia das
distingdes ritmicas e o peso relativo dos pardmetros com elas reladonados sgjam
avaliados.

3. Discriminagdo entre linguas

As duas experiéncias que apresentamos em seguida destinam-se atestar (i) se PE e PB
sdo discriminados, com base em informacdo prosddica, em diferentes condigdes
experimentais e (i) a avaliar o peso relativo de varios parametros prosodicos,
designadamente %V, AC e FO. Se o papel crucial na percepgao for desempenhado por
%V, o PE sera discriminado de uma lingua acentual, mas ndo de uma lingua sildbica
Pelo contrério, se AC tiver o papel crucial, o PE sera diferenciado de uma lingua
silabica, mas ndo de uma lingua acetual. Uma terceira posshilidade consistira na
relevancia idéntica de %V e AC. Neste @so, espera-se que o PE sgja simultaneamente
diferenciado quer de linguas de ritmo acentual, quer de linguas de ritmo sil dbico. Um
outro parametro a ter em conta éF0. Os estudos existentes ndo sd0 consensuais quanto
ao papel desempenhado pela entoacé (e.g. Willems 1982, Ramus & Mehler 1999).
Dado que PE e PB possuem propriedades entoadonais distintas (Frota & Vigario
2000), parece-nos igualmente importante testar a relevancia da entoacdo para a
discriminag&o entre as duas variedades, por um lado, e entre estas e outras linguas, por
outro.

3.1. PEvsPB

Foram seleccionadas frases de um corpus comparativo PE/PB, integrado no corpus
multilingue utilizado por Ramus et al. 19992 As frases apresentam entre 15 a 19

2 A traduggo para Portugués do corpus multilingue foi redizada pela primeira autora.
As gravagBes com falantes do PE e do PB foram redizadas no @mbito do Projedo



silabas cada esfo representativas das propriedades das 2 linguas no ge respeita a%V,
AC e FO. Todas as frases foram filtradas a 400 Hz. Foram criadas duas versdes destes
estimulos: a versdo filtrada em que o FO ariginal é preservado (+F0) e a versao em que
0 FO é aplanado tomando como referéncia o valor de FO médio de cada frase (-F0).
Estas transformagdes foram redizadas com o programa PRAAT. Para cala uma das
duas condcles prosddicas construiram-se 16 pares de frases, 6 dos quais com
estimulos da mesma lingua (PE ou PB) e 10 com estimul os de linguas diferentes (PE e
PB). Para aformacfo dos pares, foram sempre utilizadas frases produzidas por falantes
diferentes.?

A tarefa perceptivafoi apresentada a 29 sujeitos, falantes nativos do PE, todos
estudantes universitarios, com aidade média de 26 anos. Aos sjeitos, foi-lhes dito que
ouviriam frases aausticamente modificadas de 2 linguas exéticas, o Tigre eo Hua. A
tarefafoi precelida de uma sec@o de treino em que os gjeitos foram expostos a frases
isoladas das duas linguas e apares de frases dos diferentes tipos, sendo-lhes dado
feadback acerca das linguas em causa. Os estimulos utilizados no treino ndo foram
usados na tarefa. Para cada uma das condigOes testadas, a seccdo de treino e a tarefa
apresentam uma duracdo de cecade 15 minutos.

Dado que, tal como nem todas as frases sdo igualmente representativas das
propriedades prosodicas de uma lingua, também nem todos os sJjeitos 8o igualmente
cgpazes de desempenhar tarefas perceptivas (e.g. Ramus & Mehler 1999), optamos por
incluir na analise apenas as respostas dagueles aJjeitos que identificaram os pares de
estimulos da MESMA lingua (i.e. PE/PE e PB/PB) como IGUAIS, acima do rivel de
chance (i.e. 50%). Os resultados aqui apresentados incluem assim as respostas de 21
sujeitos, paraa condicdo +F0, e de 12 sujeitos, para a condgéo -FO.

Os resultados obtidos encontram-se sintetizados no Quadro 1 Os <ores
percentuais representam a média global de respostas corredas para os pares contendo
estimulos de linguas diferentes. A significancia do score obtido em relacdo ao nivel de
chance (50%) foi verificada dravés da aplicago do teste estatistico de Mann Whitney
U. A diferenca entre aperformance dos sJjeitos nas condgdes +F e -FO foi também
estatisticamente analisada.

Quadro 1.
+FO’ ‘-FO'
valor médio (%) | 62.38 46.67
vaoresdeUeZ | U=945;7=3.64 | U=66, Z=-.43
valor de p .0003 .67

Fapesp (Brasil) Rhythmic Patterns, Parameter Setting, and Language Change
(<http://www.ime.usp.br/~tycho/>).

% Exemplos sonaros dos estimulos podem ser escutados em <http:/fwww.fl.ul.pt/
pessoai §/sfrota/soundfiles.htm>.



Os resultados mostram que PE e PB so apenas discriminados na condigdo
+F0. A entoagéo plana conduz, portanto, a uma ndo diferenciacé entre & lingues, pois
as respostas dos aJjeitos nesta condicd ndo dferem significativamente do rivel de
chance. Note-se anda que a diferenca entre o comportamento dos sujeitos nas duas
condicgOes é estatisticamente significativa, como é mostrado na Fig.2. Com base nestes
resultados, podemos concluir que sujeitos adultos portugueses sio capazes de
discriminar o PE do PB a partir de estimulos filtrados, caracterizados por valores
contrastivos de %V e AC, e em que a @toagio € preservada. A exclusdo do contorno
entoadonal como pista disponivel conduz & auséncia de discriminacé.
Conseguentemente, os resultados destacam o papel desempenhado pela etoacdo ma
discriminagéo entre PE e PB.
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Fig.2. Box Plot dos resultados percentuais dos sujeitos
nas duas cond¢des experimentais -FO e +FO.

3.2. Categorizagéo do PE e do PB em classesritmicas

Numa segunda experiéncia, um subconjunto dos materiais usados na experiéncia
anterior foi utilizado juntamente com frases do Neerlandés (DU) e do Castelhano (SP)
seleccionadas do corpus multilingue de Ramus et a. 1999. DU e SP representam aqui,
respedivamente, as linguas de ritmo acentual e as lingues de ritmo silabico (ver Fig.1).
Seguindo a metoddogia ja descrita na sec@o 3.1, foram criados 20 pares de frases
para ada uma das duas condi¢des experimentais +FO e -FO: 4 com estimulos da
mesma lingua (neste cao DU ou SP) e 16 incluindo estimulos de linguas diferentes
(4x4: DU/SP, DU/PE, DU/PB e PE/PB).

Trinta sujeitos, com uma idade média de 25 ancs, redizaam a tarefa
perceptiva. O procedimento seguido foi idéntico ao ja descrito para a primeira



experiéncia. Na secc@® de treino, os sujeitos foram expostos apenas a frases do DU
(Tigre) e do SP (Hua). Alias, foi-lhes expressamente dito que ouviriam frases de
DUAS linguas diferentes. A tarefa que tém de desempenhar consiste, pais, ndo s6 ma
generalizac@o do assmilado duante o treino a novas frases do DU e do SP, mas
também na categoriza¢@® do PE e do PB como linguas do tipo Tigre ou do tipo Hua.
De acordo com as propriedades ritmicas do PE e do PB ilustradas na Fig.1, o PE
apresenta caacteristicas dos doistipos, enquanto o PB tem apenas propriedades do tipo
Hua. Assm, com base nos parametros %V e AC, é predito que o PB ndo sgjaincluido
no grupo acentual (Tigre). Quanto ao PE, poderd pertencer a este grupo ouao grupo
silabico (Hua), consoante AC ou %V forem tomados como perceptivamente mais ou
menos salientes. Se anbos os parémetros forem igualmente cruciais, uma dassificagao
inconsistente do PE € o resultado esperado. No que respeita ao parametro FO, dadas as
semelhancas entre o contorno entoadonal declarativo do PE e do DU (Frota 2000,
Ladd 19%), por um lado, e as suas diferencas em relagdo ao contornos do PB e do SP
(Frota & Vigéario 2000, Sosa 1999), por outro, esperase que nhdo contribua
significativamente para a distin¢do entre PE e DU, podendo ser uma pista relevante
para adiferenciacé® entre estas e & outras duas linguas.

Tendo em conta o critério de inclusdo de dados na andlise ja referido, os
resultados apresentados incluem as respostas de 7 e de 11 sujeitos, respectivamente
para as condic¢des +F0 e -FO. A reducdo do nimero de sujeitos capazes de redi zar esta
tarefatraduz asua maior complexidade.
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Fig.3. Percentagem de respostas IGUAL/DIFERENTE para os vérios tipos de par.

A Fig.3 mostra os resultados obtidos na cond¢do +F0. Verifica-se que todos
os pares de linguas diferentes sio discriminados, com valores adma dos 60%, a
excepcéo do par PE/PB. Este par apresenta antes um resultado do tipo dos pares da



mesma lingua. Note-se que as trés linguas, SP, PE e PB sdo discriminadas do DU,
aportando ara a sua categorizagdo num tipo diferente do Tigre, isto €, do tipo ritmico
acaitual. Confirmam-se a&sim as predi¢Oes feitas para o SP, uma lingua de ritmo
sildbico, e também para 0 PB. Quanto ao PE, este resultado constitui uma indicagdo
clara de que os parametros %V e AC ndo sdo igualmente salientes. A n&o inclusdo do
PE no tipo Tigre, apesar dos valores emelhantes de AC para esta lingua eDU (Fig.1),
d&nos evidéncia para 0 maior peso perceptivo de %V.
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Fig.4. Percentagem de respostas DIFERENTE nas duas condigdes +F0 e -FO.

A Fig.4 apresenta uma comparac® entre os resultados da condicéo +FO0 e os
da condcéo -FO. Para dém do facto da exclusdo da pista entoadona conduzir a
resultados de discriminagdo globalmente menos predsos, potencialmente explicével
por um sina mais empobreddo, nota-se dnda que esta auséncia ndo afeda da mesma
formatodos os pares de linguas. Conforme esperado, o efeito é substancial para SADU
ou mesmo PB/DU. Pelo contrério, o efeito no par PE/DU é bem inferior. Esta aiséncia
de papel da entoac® na discriminagdio entre PE e DU reforca a importancia do
parametro temporal expresso por %V.

Um dos resultados mais interessantes desta experiéncia de categorizac® do
PE e PB é a ndo dscriminagdo entre estas duas linguas, em qualquer das condcdes
experimentais (Fig.4). Reaorde-se que na experiéncia 1 PE e PB foram discriminados
com sucesso na condc¢do +F0. Estamos, portanto, perante resultados aparentemente
contraditorios. Todavia, as duas experiéncias propdem tarefas diferentes aos sujeitos e
€ no quadro dessa diferenca que os resultados obtidos devem ser interpretados. Se a
experiéncia 1 apenas pede o reconhedmento de uma diferenca ou semelhanga entre
duas linguas, j& aexperiéncia 2 exige acategorizag@o dos estimul os percepcionados em
um de dois grupos. Dado que tanto o PE como o PB sdo diferenciados do DU e,



consequentemente, ndo incluidos no grupo do Tigre, apenas restam duas possibilidades
de caegorizag@o: ou sdo ambos incluidos no outro grupo, o do Hua, ou existe dguma
diferencaentre PE e PB suficientemente importante para os Jjeitos ndo serem capazes
de enquadrar estas linguas nos dois grupcs em causa. Face as resultados obtidos €
claro que a possibilidade concretizada foi a inclusdo de PE e PB no mesmo grupo
ritmico, indicando que, do ponto de vista perceptivo, a diferenca entre PE e DU é mais
importante do que adiferenca entre PE e PB.

4, Discussdo e notas finais

Em estudos anteriores, verificou-se que, do ponto de vista acustico, PE e PB possiem
propriedades prosodicas distintas. Tanto as caracteristicas entoacionais, como 0s
parémetros ritmicos %V e AC, diferenciam claramente & variedades europeia e
brasileira do Portugués (Frota & Vigario 2000, 2001). Por outro lado, os mesmos
parémetros ritmicos indicam que ambas as linguas apresentam ritmos diferentes, mas
mistos. Esta presenca de pistas ritmicas mistas no sinal aalstico tem consequéncias
importantes para 0 papel adjuvante do tipo ritmico na aquisicdo de propriedades
fonolégicas das lingues. Em particular, importa questionarmos se & linguas mistas
formam uma cdegoria diferente, ou se, em dternativa, existe uma hierarquiza@o no
peso perceptivo dos parametros aclsticos que permite o seu enquadramento num dos
grandes tipos ritmicos tradicionais. A investigagdo aqui apresentada foca,
precisamente, este problema.

Verificdmos que PE e PB sdo discriminados, mas apenas quando o contorno
entoadonal é preservado. Trata-se de um resultado até certo ponto surpreendente, dada
a distancia adistica eitre & duas linguas no gano %V, AC (Fig.1). No entanto, este
resultado confirma, do ponto de vista perceptivo, a distancia entre & estruturas
entoadonais destas linguas (Frota & Vigario 2000). A evidéncia disponivel aporta
assm para o estatuto da entoagdo como a pista saliente, e portanto necessaria, para a
diferenciacdo prosodica e ritmica entre PE e PB. Estes resultados mostram a
necessidade de uma investigagé mais profunda da relagdo entre tempo e entoagdo no
sina defaa

VerificAmos ainda que tanto o PE como o PB sdo discriminados do
Neerlandés. A diferenciac® entre PE e Nealandés mostra-nos que a proporgéo de
intervalos vocdicos (%V) € um parametro perceptivamente mais sliente do que a
dispersdo de intervalos consonanticos (AC). O fado de, quando contrapostos ao
Neerlandés, PE e PB deixarem de ser discriminados sugere-nos que adistancia entre
PE e DU é maior que adistancia entre PE e PB. Apesar de estas distancias relativas
ndo encontrarem um correlato no espago acustico definido por %V e AC (Fig.1), em
Frota @ al. (2002) é mostrado que das <0 refledidas no espaco perceptivo da
representacdo das distancias entre linguas (em que o vaor de d', como definido em
Kaplan et al. 1978, é tomado como uma medida de distancia). Tomados em conjunto,
estes resultados constituem uma indicacéo forte de que o PE néo € uma lingua de ritmo



acaitual, nem um representante de uma nova classe ritmica, mas antes uma lingua de
ritmo sil &bico como a maior parte das linguas romanicas.

4&;1', wio-te oferecer um /
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NOS FALAMOS. ELES OUVEM-NOS

Fig.5. Representacio da hip6tese de ayuisi¢do: do sinal para a gramética.

Concluimos com uma exploracdo preliminar das consequéncias da presente
investigacdo para a @uisicdo das propriedades fonddgicas de que o tipo ritmico é
considerado um indice, designadamente a estrutura sildbica Tem sido demonstrado,
em estudos bre diversas linguas, que existem correlatos no sinal de fala para as
propriedades cuja presenca ®nfigura um tipo ritmico. A presente investigagdo sugere-
nos que pistas contidas no sina sdo efedivamente percepcionadas. Neste quadro,
torna-se plausivel que tais pistas sjam utilizadas pelas criancas no proces de
aquisicdo de propriedades fonddgicas, como representado na Fig.5. No caso do
Portugués Europeu, a saliéncia perceptiva de %V seria suficiente cmo indice de que a
estrutura silébicada lingua aadquirir é diferente, por exemplo, da do Neelandés, isto
apesar das melhancas apresentadas pelo sinal de fala destas duas linguas.
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